RAPORT DEPLASARE

Solicitant: CS Ing. lolanda-Veronica Ganea

Echipa de Cercetare: E9 - Materiale multifunctionale si compusi biologic activi.

% Departament: Fizica Sistemelor Nanostructurate

+«» Tipul deplasirii: Stagiu de cercetare (SC)

% Perioada: 01.04 - 01.05.2019

¢ Destinatia: Laboratorul de Sisteme Coloidale si Bioprocese, condus de Prof. Dr. Cristina
Sabliov, Departamentul de Inginerie Biologica si Agricola, Louisiana State University
(Baton Rouge, Louisiana, Statele Unite ale Americii)

% Scopul deplasarii: Prepararea de materiale nanostructurate cu aplicatii in protectia
mediului si caracterizarea calitdtii mediului. Obiectivele deplasarii vizeaza sinteza,
caracterizarea si aplicarea unor materiale hibride si a unor nanoparticule polimerice noi,
biodegradabile, in eliberarea controlata a pesticidelor/antibioticelor in soluri/organism,
realizarea unui studiu asupra mecanismului de biodegradare a nanoparticulelor, evaluare
si modelare a bio-distributiei acestora in soluri/seminte.

* Tematica si rezultatele deplasarii:

Tematica cercetarii din cadrul acestui stagiu a fost centrata pe sinteza, caracterizarea si
aplicarea unor nanoparticule polimerice noi in eliberarea controlata a pesticidelor/antibioticelor
n soluri/organism. Aceasta reprezinta o tehnica inovatoare atat pentru domeniul agriculturii,
cat si pentru cel al protectiei mediului, contribuind semnificativ la reducerea poluérii (prin
diminuarea cantitatii si a concentratiei de astfel de poluanti care ajung la nivelul factorilor de
mediu, degradand calitatea lor) si, totodata la integrarea si aplicarea principiilor chimiei verzi,
respectiv a dezvoltarii durabile.

in cadrul stagiului de cercetare desfisurat la Laboratorul de Sisteme Coloidale si
Bioprocese am urmarit initial asimilarea unor tehnici/metode noi de sinteza, in vederea
prepararii de materiale hibride biodegradabile si biocompatibile cu proprietati de retinere a
unor diversi poluanti din ape si soluri contaminate. Tn acest sens, am preparat nanoparticule
de zeina stabilizate cu diferiti surfactanti (bromura de didecildimetilamoniu — DMAB si
polioxietilen sorbitan monooleat — Polisorbat 80/Tween80). Zeina este o proteina (gliadina sau
prolamind) din endospermul bobului de porumb normal, lipsita de unii aminoacizi esentiali ca
lizina si triptofanul, dar cu continut ridicat de acid glutamic (31,3%) si leucina (25%). Al doilea
tip de material polimeric a fost obtinut prin combinarea copolimerului acid poli(lactic-co-
glicolic) (PLGA) cu lignina, variind proportiile celor doi polimeri utilizati.

Am invatat totodatda metoda de caracterizare prin dynamic light scattering (DLYS),
masurand pentru ambele materiale dimensiunea particulelor si potentialul Zeta. Printre celelalte
metode de caracterizare asimilate pe parcursul stagiului de cercetare, se numara microscopia
de epifluorescenta, spectrometria de masa MALDI, precum si cromatografia de lichide de
inalta performanta (HPLC).

Urmaitoarea etapa a constat in asimilarea unei tehnici de Tncapsulare a unui pesticid
(metoxifenozid), a unui antibiotic (enrofloxacina) si a fluoresceinei 1n structura
nanoparticulelor de zeina, respectiv a nanoparticulelor de PLGA, in vederea aplicarii lor in
domenii precum medicind, medicind veterinara, agricultura si protectia mediului. Ulterior, am
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aplicat nanoparticulele preparate, in realizarea de studii de eliberare controlata, respectiv
cinetica a substantelor incapsulate, utilizand metoda eliberirii controlate de difuzie, cu
ajutorul membranelor de dializa. Aceste studii de eliberare controlata ofera mijloace utile
pentru dispersia pesticidelor, fertilizatorilor, antibioticelor direct in plante/sol/organism,
conferind totodata posibilitatea optimizarii proprietatilor materialelor, a conditiilor de reactie
in functie de aplicatia urmarita (medicina, industria agro-biotehnologiilor, mediu). Tn ceea ce
priveste eliberarea controlata a pesticidelor/ fertilizatorilor, aceasta reprezintd o alternativa
ideald in domeniul agriculturii ecologice, comparativ cu metodele traditionale folosite in
prezent, datorita capacitatii acestor nanosisteme de a asigura protectia compusilor activi fata de
degradarea in mediu si eliberarea controlatd in timp, vizand un anumit tesut din plante.
Utilizarea necontrolati a pesticidelor a condus de-a lungul timpului la amenintarea cu
disparitia a multor specii rare de animale (prin procesul de bioamplificare Tn organism) si la
contaminarea diversilor factori de mediu (aer, apa si soluri). Riscurile asociate folosirii
inadecvate a pesticidelor au generat efecte devastatoare in timp. Anumite grupuri populationale
precum copiii si varstnicii sunt foarte expusi si vulnerabili fatd de efectele acute si cronice
induse de utilizarea inadecvata a pesticidelor.

O alta etapa a stagiului de cercetare a presupus efectuarea unui studiu privind
evaluarea si modelarea bio-distributiei in plante si seminte de soia, precum si Tn soluri, a
nanoparticulelor de zeina stabilizate cu DMAB si TWEEN 80 incapsuland fluoresceind. Am
analizat gradul de patrundere a acestor nanoparticule in structura semintelor de soia prin
masuratori microscopice de fluorescenta efectuate pe o serie de sectiuni de 30um de la
epidermd/tegument pand in endosperm. De asemenea, am tratat seminte de soia cu aceste
nanoparticule, le-am lasat la germinat si le-am plantat, pastrand un esantion in sera si unul in
incubator, timp de 25 zile. Am observat impactul nanoparticulelor asupra gradului de dezvoltare
al plantelor de soia pe parcursul timpului, iar la final am masurat lungimea tulpinilor si a
radacinilor, biomasa, concentratia de clorofila din frunze si nutrientii.

Ultima etapa a stagiului de cercetare a inclus realizarea unui studiu preliminar de
absorbtie a albastrului de metilen de catre nanoparticulele de zeina stabilizate cu DMAB si
TWEEN 80, concomitent cu analiza echilibrului si a cineticii de absorbtie.

X Beneficiile deplasirii: Colaborarea cu grupul de cercetare din cadrul LSU va contribui
la dezvoltarea institutionald prin abordarea unei directii noi de cercetare in cadrul
INCDTIM, privind sinteza de nanoparticule polimerice biodegradabile cu aplicatii in protectia
mediului/medicina/agricultura, realizarea unor studii de eliberare controlata a
pesticidelor/antibioticelor si de degradare a nanoparticulelor in seminte/plante/soluri. Actiunea
de mobilitate in cadrul LSU a contribuit semnificativ la dezvoltarea personala prin dobandirea
de abilitati privind noi metode de sinteza, caracterizare si testare a nanoparticulelor polimerice.

Rezultatele obtinute in cadrul stagiului de cercetare se vor concretiza prin redactarea
unei publicatii cotate ISI Tn colaborare cu membrii grupului de cercetare de la LSU in decurs
de un an de la data desfasurarii mobilitatii. De asemenea, acestea vor contribui la elaborarea
tezei de doctorat intitulata ,,a-Hydroxy acids as bricks for designing new hybrid materials with
applications in water and soil treatment to reduce exposure and the associated risks”,
coordonator prof. dr. Célin Baciu, din cadrul Scolii Doctorale de Stiinta Mediului.



Totodatd, se va urmari semnarea pana la sfarsitul anului 2019 a unui memorandum de
colaborare intre LSU si INDTIM, precum si a unuia de aderare a INCDTIM la ,,Consortium
on Nano and Colloidal Delivery Systems for Pharmaceutical, Food, and Agricultural
Applications (NCDS-PFAA)” (institutiile participante la momentul actual fiind Louisiana State
University (LSU) and LSU AgCenter, Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara
Cluj-Napoca (USAMYV), Universitatea de Medicina si Farmacie Iuliu-Hatieganu Cluj-Napoca
(UMF), Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca (UBB), Centrul de Mediu si Sanatate Cluj-
Napoca). Obiectivul final va fi concretizat prin participarea in colaborare cu grupul de cercetare
de laLSU, la depunerea unei propuneri de proiect finantat din fonduri europene/granturi
americane.



