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Scop: Dezvoltarea unei colaborari pe termen mediu si lung n domeniul

caracterizarii functionale a materialelor hibride de tipul nanoparticule
metalice depuse pe structuri metal-organice (MNP/MOF).

Principala tematicd de cercetare din cadrul stagiului a vizat caracterizarea functionala a materialelor
hibride de tipul MNP/MOF sau MNP/MOF-AI,Os prin spectroscopie in infrarosu cu transformata Fourier
prin reflectanta difuzd — DRIFTS (Diffuse Reflectance Fourier Transform Infrared Spectroscopy). Spre
deosebire de spectroscopia IR de transmisie, spectroscopia DRIFT nu necesita comprimarea probelor
solide de analizat si diluarea cu KBr, ceea ce asigura un contact foarte bun al moleculei proba cu intreaga
cantitate de material solid supus analizei. Acest lucru asigura posibilitatea efectuarii masuratorilor in
situ si astfel spectroscopia DRIFT este o tehnica eficienta pentru studiul interactiunilor la suprafata

solidelor.
Prin aceasta tehnica s-a urmarit:

1. Determinarea centrilor acizi Lewis prezenti la suprafata Al,Os, MIL-101, MIL-101-Al,03 prin

adsorbtia piridinei si desorbtia la temperatura programata a acesteia.

2. Evaluarea interactiunii etanolului cu suprafata suporturilor catalitice de tipul Al,Os, MIL-101, MIL-
101-Al,0s sau a catalizatorilor obtinuti prin dispersarea nanoparticulelor de Ni pe aceste suporturi:

Ni/Al,03, Ni/MIL-101, Ni/MIL-101-Al,0s.

3. Evaluarea interactiunii CO; (reactant in reactia de metanare) cu suprafata materialelor hibride de

tipul Ni/Al,03, Ni/MIL-101, Ni/MIL-101-Al,0s.

Tn cadrul stagiului de cercetare am acumulat experientd privind spectroscopia IR cu reflectantd difuzs,
abilitati experimentale privind utilizarea echipamentelor aferente, precum si noi cunostinte privind
prelucrarea si interpretarea spectrelor DRIFT. S-au efectuat experimente folosind atat molecule proba

n faza lichida (piridina, etanol), cat si in faza gazoasa. Detectia si urmarirea speciilor adsorbite/desorbite



s-a facut cu ajutorul detectorului MCT al echipamentului IR, precum si cu ajutorul spectrometrului de

masa cuplat online.
Rezultatele estimate in urma acestui stagiu sunt:

1. dezvoltarea unor metode de caracterizare functionald a materialelor hibride de tipul
MNPs@MOF/Al,0;, metode aplicabile ulterior si altor clase de materiale dezvoltate in cadrul

grupului.

2. cresterea expertizei la nivelul grupului privind corelarea caracteristicilor structurale si functionale
ale materialelor catalitice, cu impact direct in designul de noi catalizatori pentru diferite procese

catalitice.
3. trimiterea spre publicare a unui articol intr-o revista cotata ISI, situata cel putin in zona galbena.

Prin dezvoltarea si perfectionarea acestor tehnici de caracterizare functionald a materialelor, precum
si prin transmiterea acestor cunostinte catre alte persoane din cadrul grupului se va asigura o
dezvoltare durabild a tematicii catalizei eterogene, dar si a altor tematici din cadrul institului ce vizeaza

diverse aplicatii ale materialelor.
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