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Tehnologie
transferabila

Electrod modificat cu
aplicatie in detectia
pirocatechinei din solutii
apoase

Cuvinte cheie: pirocatechind, detectie electrochimicd, electrod
modificat grafene-porfirind

Aplicatii

Electrozii modificati cu materiale compozite pe baza de
grafene sunt produse noi, moderne, care prezinta numeroase
avantaje fata de electrozii conventionali si de aceea isi gasesc
aplicatii de inalta tehnologie in senzori electrochimici,
respectiv in senzorii de gaze. Electrodul dezvoltat de grupul
nostru se integreaza intr-o celula electrochimica ce se cupleaza
la un potentiostat si se utilizeaza la testarea calitatii apelor
menajere, a apelor de consum sau a apelor reziduale prin
detectia electrochimica a unor compusi fenolici toxici:
hidrochinona si pirocatechina.

Aspecte inovative

Pirocatechina, utilizata in produse cosmetice, in medicamente,
pesticide, agenti de aromatizare si in coloranti, este o
substanta chimica toxica, prin urmare poluanta.

Procesul de detectie si de cuantificare a acesteia din ape
reziduale este ingreunat datorita faptului ca semnalul
electrochimic de oxidare al pirocatechinei (1,2-dihidroxibenzen)
se suprapune peste cel al hidrochinonei (1,4-dihidroxibenzen)
atunci cand se folosesc electrozi nemodificati.

Din acest motiv am dezvoltat noi electrozi, modificati, care sa
permita detectia usoara si precisa a acestor compusi. Electrozii
modificati cu grafene s-au dovedit a fi foarte eficienti la
detectia pirocatechinei.

Tehnologia

S-a preparat un nou tip de material compozit pe baza de
grafene si 5,10,15,20-tetra(4-piridil) porfirina (TPyP) printr-o
procedura simpla ce implica exfolierea electrochimica a unei
bare de grafit in mediu apos (0.2 M KCl) ce contine si TPyP.

Materialul obtinut a fost utilizat la modificarea suprafetei unui
electrod de carbune sticlos.

Sensibilitatea, selectivitatea si reproductibilitatea electrodului
modificat la detectia pirocatechinei se evalueaza prin
masuratori de voltametrie ciclica.

TTC-ITIM

Material compozit pe baza
de grafene si TPyP

Electrod modificat cu
materialul compozit pe bazd
de grafene si TPyP

Avantaje

« Electrodul are aria activa crescuta (de trei ori mai mare
comparativ cu aria electrodului nemodificat) si
proprietati electrocatalitice imbunatatite (semnalul
electrochimic este dublu, iar potentialul de oxidare este
scazut cu 250 mV fata de electrodul nemodificat)

« Electrodul modificat a fost aplicat cu succes la detectia
pirocatechinei din ape reziduale: limita
de detectie 3 x 107 M; domeniul liniar 10¢-10“ M;
sensibilitatea 3.22 A/cm?

« Toate specificatiile sunt mult superioare electrodului
nemodificat
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