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Oxid de grafena redus decorat cu
nanoparticule de Sn0_:Fe utilizate ca
senzori de umiditate
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Tehnologie
transferabila

Oxid de grafena redus
decorat cu nanoparticule de
Sn0,:Fe utilizate ca senzori
de umiditate

Cuvinte cheie: nanoparticule compozite, senzori de umiditate

Aplicatii

Dezvoltarea senzorilor de umiditate reprezinta o provocare
continua pentru comunitatea stiintifica. Aceste dispozitive sunt
esentiale pentru mentinerea unui mediu de viata sanatos si
confortabil avand aplicatii in diverse sectoare cum ar fi: spitale,
muzee, industria textila si cea de prelucrare a alimentelor.
Utilizarea materialelor nanostructurate a reprezentat un pas
deosebit de important in dezvoltarea accelerata de noi clase de
senzori simpli, dar fiabili.

Aspecte inovative

Senzorii de umiditate de ultima generatie au in componenta lor
oxizi semiconductori nanostructurati de tipul ZnO, SnO,.
Procesul de detectie se bazeaza pe adsorbtia moleculelor de
apa pe suprafata oxidului, fapt ce determina modificarea
conductivitatii materialului.

Caracteristicile pe care un senzor de umiditate trebuie sa le
indeplineasca - astfel incat sa devina atractiv din punct de
vedere economic - sunt: senzitivitate ridicata, timp de raspuns
rapid, stabilitate chimica si fizica, interval larg de detectie si
cost redus.

senzorilor de umiditate, cum ar fi: dopajul cu ioni tranzitionali
a materialului semiconductor, realizarea unor materiale
compozite prin cuplajul cu alt material semiconductor sau cu
materiale pe baza de carbon.

Prin utilizarea oxidului de grafena (GO) ca suport pentru
materialul semiconductor se asigura o mai buna dispersie a
nanoparticulelor, facilitdnd contactul acestora cu moleculele de
apa. Mai mult, prezenta acestuia poate conduce la cresterea
senzitivitatii senzorului, intrucdt moleculele de apa se
integreaza mai eficient in structura grafenei chiar si la
umiditate scazuta.

Solutia tehnologica furnizata de grupul nostru este urmatoarea:
decorarea oxidului de grafena redus (rGO) cu nanoparticule de
SnO, dopat cu ioni de Fe, optimizand raportul dintre cele doua
componente astfel incat sa avem o senzitivitate de detectie a
umiditatii mare.

Materialul compozit obtinut prezinta o senzitivitate de 5 ori mai
mare decat cea a nanoparticulelor de SnO, dopat cu ioni de Fe.
Intervalul de umiditate relativa (RH) in care materialul
compozit poate fi utilizat este de 25-100% RH.
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Sn0,:Fe  NPs/rGO

Schema procesului de preparare a
oxidului de grafend redus (rGO) decorat
cu nanoparticule de oxid de staniu dopat

Sn0,:Fe NPs cu ioni de fier (SnO,:Fe NPs) avind
proprietdti de adsorbtie a apei din
atmosferd

Tehnologia

Nanoparticulele de SnO, dopat cu ioni de Fe** (1%) au fost
preparate  prin metoda precipitarii.  Dimensiunea
nanoparticulelor este de 17 nm. Nanocompozitul
Sn0,:Fe-rGO s-a obtinut prin interactia electrostatica dintre
nanoparticulele de SnO, dopat incarcate pozitiv si rGO
incarcat cu sarcini negative.

Formarea compozitului poate fi usor confirmata prin
difractie de raze X si microscopie electronica in transmisie.
Testarea materialului ca senzor de umiditate s-a facut prin
masurarea rezistivitatii electrice la o frecventa data in
functie de umiditatea relativa.

Avantaje

« Distributia ingusta a dimensiunii nanoparticulelor (10-20
nm) asigura o suprafata de contact mare cu moleculele
de apa

« Utilizarea rGO ca suport pentru nanoparticule faciliteaza
adsorbtia moleculelor de apa atat datorita structurii sale
poroase, cat si prin asigurarea un grad de dispersie
ridicat al nanoparticulelor

» Metoda de preparare nu implica infrastructura sofisticata
si se poate face cu costuri de productie reduse
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