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TTC-ITIM Expertiza
CALORIMETRIE FOTOPIROELECTRICA

Cuvinte cheie: tehnicd fotopiroelectricd, parametri
termici, cdldura specificd, conductivitate, difuzivitate,
efuzivitate termicd, tranzitii de faza

DESCRIERE

Calorimetria fotopiroelectrica este o tehnica de inalta
acuratete prin intermediul careia se poate obtine o
caracterizare termica completa (determinarea tuturor
parametrilor termici) a oricarui material neagresiv chimic,
in faza condensata (solid sau lichid).

Tehnica poate fi, de asemenea, utilizata in studiul unor
procese fizice si chimice asociate variatiei parametrilor
termici in functie de compozitie, temperatura sau de timp. Detectori piroelectrici (InfraTech GmbH)

Instalatie pentru calorimetria fotopiroelectrica a lichidelor



APLICATII

Domenii de aplicabilitate: caracterizarea termica a
materialelor

I determinarea parametrilor termici pentru materiale
de interes practic: conductori, izolatori,
semiconductori, magneti, feroelectrici,
termoelectrici

[ studiul tranzitiilor de faza de speta I: topiri,
solidificari
[ studiul tranzitiilor de faza de speta a ll-a: tranzitii
magnetice si feroelectrice, cu determinarea
exponentilor critici, determinarea benzilor de
absorbtie optica ale unor straturi absorbante in vizibil
si IR
Sisteme: lichide simple sau amestecuri lichide, nanofluide,
materiale semilichide, solide cu proprietati variate
(izolatori sau conductori termici si electrici, magneti,
materiale feroelectrice, termoelectrici, supraconductori
de temperatura critica inalta, semiconductori, etc),
produse alimentare (sucuri, uleiuri, unt, branza,
margarina), materiale compozite (sticle oxidice, materiale
de constructie)

Industrii:

[ Industria alimentara: studiul calitatii, imbatranirii si
contrafacerii unor produse alimentare (uleiuri,
margarine, sucuri, branzeturi).

I Industria materialelor de constructie: determinarea
parametrilor termici (caldura specifica,
conductivitate, difuzivitate si efuzivitate termica)

I Stomatologie: stabilirea biocompatibilitatii termice a
materialelor dentare de diverse tipuri

Celuld de detectie pentru calorimetria fotopiroelectric@
a materialelor aflate in stare condensata

INFRASTRUCTURA

Tn INCDTIM exista 3 linii de calorimetrie fotopiroelectricd
compuse din:

i. Surse de radiatie: laseri YAG (6oo mW), HeNe (30
mW); modulatoare de lumina electromecanice si
optoacustice; nanovoltmetre lock-in (Stanford SR830)
pentru prelucrarea semnalului

ii. Optomecanica: lentile, oglinzi, ferestre transparente
in vizibil si IR, mese micrometrice cu control pe 3 si,
respectiv, 6 axe, picomotoare (pas 30 nm)

jii. Senzori de radiatie: LiTaO}, PZT, PVDF, HgCdTe, InSb

iv. Celule de detectie prevazute cu posibilitatea
controlului temperaturii, compuse din elemente
Peltier, sursa programabila de tensiune, termometru
electronic, baie termostatica

v. Facilitati IT: computer, programe pentru achizitie si
prelucrare de date

Principalele performante ale echipamentului existent sunt:

I detectivitatea senzorilor piroelectrici mai mare de
108 cm-Hz"?/W

[ variatia minima de temperatura detectabila: 1 pK

[ viteza minima de variatie controlata a temperaturii:
100 mK/min

/ domeniul de temperatura: -20°C+100°C
/ raport semnal/zgomot >102

Durata unei investigatii variaza de la cateva minute pana
la cateva ore (in cazul dependentelor de temperatura)
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APLICATII UZUALE

Aplicatii spectroscopice:

» determinarea benzilor de absorbtie ale unor solide
(grafit, aluminiu anodizat) folosite ca straturi
absorbante in energimetrele laser

« analiza cantitativa a unor amestecuri izotopice
lichide (ex. apa-apa grea)

Detectia tranzitiilor de faza de orice
ordin:

« detectia tranzitiilor de faza de speta a ll-a in
feroelectrici, antiferomagneti localizati si
itineranti si calculul exponentilor critici ai
parametrilor termici

« detectia tranzitiilor de faza in acizi grasi si
trigliceride

« detectia tranzitiilor de faza vitroasa in produse
zaharoase (glucoza, maltoza, maltodextrina,
miere, bomboane)

Studiul proprietatilor termice ale unor
produse alimentare

« determinarea parametrilor termici statici si
dinamici, in scopul analizei compozitiei si calitatii
margarinelor alimentare si ale uleiurilor
comestibile, precum si detectarea contrafacerii
acestora

Caracterizarea termica a unor
materiale de interes energetic

« studiul proprietatilor termice ale unor materiale
termoelectrice solide si lichide si ale unor cristale
piroelectrice

AVANTAJE

= Acuratete ridicata: 98% in determinarea difuzivitatii
termice si 95% in determinarea efuzivitatii termice

= Cantitatea de proba necesara este foarte mica:
0.2+0.3 ml in cazul lichidelor si cateva mg in cazul
solidelor

= Masuratorile nu necesita o prelucrare chimica
prealabila a probei

= Este singura calorimetrie care permite, in anumite
conditii, stabilirea tuturor parametrilor termici statici
si dinamici dintr-o singura masuratoare

COSTURI ESTIMATIVE

Costul unei determinari este de 250 lei/proba si este
format din:

[ timpul de utilizare a aparatului

J/ manopera care include cheltuielile de personal si pe
cele indirecte asociate cu operatiunile de
preparare a probelor, analiza si interpretarea
rezultatelor, elaborarea raportului de
analiza/cercetare
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Proiectul TTC-ITIM se implementeaza la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, pe o durata de 60 de luni, incepand cu
data de 1 septembrie 2016.

Valoarea totala a proiectului este de 15.530.000 lei, din care 13.500.000 lei reprezinta asistenta
financiara nerambursabila: 11.302.200 lei contributia Uniunii Europene prin Fondul European de
Dezvoltare Regionala si 2.197.800 lei contributia Guvernului Romaniei prin bugetul national.

Proiect cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin
Programul Operational Competitivitate 2014-2020

Titlul proiectului: Cresterea Capacitatii de Transfer Tehnologic si de
Cunostinte a INCDTIM Cluj in Domeniul Bioeconomiei
TTC-ITIM
Cod SMIS2014+: 105533 ID: P_40_404
Contract: 18/01.09.2016
Beneficiar: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii

Izotopice si Moleculare
INCDTIM Cluj-Napoca

Axa Prioritara: Cercetare, dezvoltare tehnologica si inovare in sprijinul
competitivitatii economice si dezvoltarii afacerilor

Tip proiect: Parteneriate pentru transfer de cunostinte
Cod competitie: POC-A1-A1.2.3-G-2015

Perioada de
implementare: 01.09.2016 - 31.08.2021

Editor: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii
Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca

Data publicarii: lulie 2020

Contact: Dr. Claudiu Filip, Director proiect TTC-ITIM
Tel.: +40 264 58 40 37, int 186
E-mail: claudiu.filip@itim-cj.ro
http://www.itim-cj.ro/poc/ttc

INCDTIM

67-103 Donat, 400293 Cluj-Napoca, Romania
A: Tel.: +40 264 58 40 37, Fax: +40 264 42 00 42

E-mail: itim@itim-cj.ro, http://www.itim-cj.ro

Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romaniei

Pentru informatii detaliate despre celelalte programe cofinantate de Uniunea Europeand va invitdm sd vizitati
www. fonduri-ue.ro



