Coﬁnan;at prin Fondul European de Dezvoltare Reglonalé

e
_-|—

”\,.




Membrii echipei

Prof./dr. JURGEN LIEBSCHER
Specialist de inalta competentad stiintifica
Director de proiect
liebscher@chemie.hu-berlin.de

Dr. Dan Silipas, CS I
Responsabil cu activitati de informare

X \ . si publicitate
Ec. Dr. Diana Nicoara dan.silipas@itim-cjro
Responsabil economico—financiar | Ing. Dumitru Chincisan
diana.nicoara@itim-cj.ro Responsabil cu achizitiile
dumitru.chincisan@itim-cj.ro
Echipade'cercetare
Dr. Rodica Paula Turcu, CS | —
Coordonator stiintific Dr. Alexandrina EmiliaNan, CS Il
rodica.turcu@itim-¢j.ro alexandrina.nan@itim-cj.ro
Dr. loan Ovidiu Pang, CS'l
ovidiu.pana@itim-cj.ro
Dr. Izabell Craciunesqu, CS\ll Dr.Crina-Anca Socaci (Cismas), CS I

izabell.craciunescu@itim-cj.ro crina.socaci@itim-cj.ro

Dr. Maria-Loredana Soran, CS I
loredana.soran@itim-gj.ro

Dr. Zekarias Yacob Fundusa, CS il

zekarias fundusa@itim-cro Drd. Radoslaw Mrowczynski, CS

radoslaw.mrowczynski@itim-cj.ro

Dr. Alexander Bunge, CS llI
alexanderbunge@itim-cj.ro
Dr. Lidia Magerusan; €S
lidia.magerusan@itim-cj.ro
Dr. Circu Monica, AC

monica.circu@itim-gj.ro

http://www.itim-cj.ro/pos/metavasint/



METODE AVANSATE DE SINTEZA
A MATERIALELOR HIBRIDE

Proiectul si-a propus dezvoltarea unor metode avansate de
sintezd a materialelor hibride nanostructurate cu proprietati speciale
obtinute prin combinatia dintre nanostructurimagnetice si materiale
polimerice, cu potential aplicativ deosebit. in cadrul proiectului a
fost abordat un domeniu de cercetare nou si complex, strdns legat de
una dintre ariile tematice de cercetare la nivel european: Nanostiinte
si Nanotehnologii, incadrdndu-se in tendinta actuald de dezvoltare
a materialelor functionale nanostructurate de la scara moleculara
pana la dispozitive pentru aplicatii prin controlul proceselor fizice si
chimice si al metodelor de procesare.

Materialele hibride multifunctionale pe baza de polimeri reprezinta materiale avansate
care stau la baza dezvoltarii unor noi dispozitive si structuri ce oferd asocierea diferitelor
functii necesare in aplicatii. Combinatia nanostructurilor magnetice (nanoparticule,
nanotuburi magnetice) cu polimeri si bloc-copolimeri permite obtinerea unor materiale
hibride cu proprietdti noi sinergetice dificil de obtinut cu fiecare dintre materialele
componente separat. Materialele hibride prezinta atat interes fundamental contribuind
la intelegerea unor procese si fenomene fizice noi induse de nanostructurd, interactii
specifice intermoleculare, efecte de interfatd, tranzitii de fazd, cat si interes aplicativ
pentru biotehnologii, biomedicing, depoluarea mediului, stocarea informatiei, domenii
cu tendinta de dezvoltare exploziva in ultimii ani.

Obiectivul general al proiectului consta in dezvoltarea unor metode si tehnologii
avansate de sintezd a materialelor hibride. Scopul proiectului este obtinerea unor
materiale avansate cu potential aplicativ ridicat care pot fi transferate in economie si
ulterior implementate in productie.
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Dezvoltarea a doud metode noi de sintezd a nanostructurilor magnetice de tip
metale sau oxizi metalici stabilizate pentru prepararea ulterioard a unor materiale
hibride avansate aplicabile in industrie si biomedicind.

Sinteza unor noi compusi organici, cu scopul grefarii unor functiuni biologice
importante sau a unor molecule cu functie de recunoastere specificd pentru
aplicatii In: depoluarea apelor, organocataliza, biotehnologie.

Dezvoltarea unor materiale hibride cu proprietati controlate in scopul aplicarii
acestora in diferite domenii: sanatate, mediu, biotehnologii (biomedicing, industria
farmaceutica, biotehnologie, organocataliza, protectia si depoluarea apelor, etc)).

Dezvoltarea a doud metode de obtinere a nanostructurilor magnetice dispersate in
diferite tipuri de matrici anorganice si polimerice.

Cresterea competitivitatii personalului de cercetare din INCDTIM implicat in proiect
si formarea a 4 noi tineri cercetatori in domeniul materialelor hibride avansate.

Obiectivele proiectului au fost atinse printr-o abordare multidisciplinara, care a combinat
expertiza personalului de cercetare din diferite domenii stiintifice: chimie, fizicd, stiinta si
ingineria materialelor, nano si biotehnologii.

Impl

ementarea cu succes a acestui proiect in cadrul INCDTIM Cluj-Napoca a condus la:

(i) obtinerea unor rezultate stiintifice de inalt nivel atat fundamental cat si aplicativ;

(i) deschiderea unor noi domenii de cercetare in INCDTIM: biotehnologii, organocataliza,
nanomedicing;

(i)

resterea nivelului de expertiza a personalului existent si atragerea tinerilor doctoranzi

si postdoctoranzi in activitatea de cercetare in domeniul specific mentionat;

(iv) generarea unor rezultate cu aplicatii in economie.
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POTENTIALUL APLICATIV

Nanoparticule magnetice functionalizate cu
biomolecule cu potentiale aplicatii in medicina
si separare magnetica

Ferrofluid
MNP-1

Materiale hibride magnetice functionalizate obtinute prin atasarea covalenta
a glucozei pe suprafata nanoparticulelor magnetice.
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Materiale hibride magnetice functionalizate cu biotind, derivat de dopaming,
obtinute prin schimb de liganzi pe suprafata nanoparticulelor magnetice.
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Materiale hibride magnetice functionalizate cu derivati carboxilici de bioting si
glucoza, obtinute prin schimb de liganzi pe suprafata nanoparticulelor.

MNP-5 si MNP-6

o0 = aceid oleic O
AcO
- OAc HN NH
°o = 4 MNP-5  H |-| H MNP-6
o OAc
OAc

Materiale hibride magnetice pe bazd de magnetita si polipirol functionalizat cu
unitati zaharidice (glucoza si galactoza).
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Materiale hibride magnetice pe baza de magnetita si poliacrilati functionalizate cu
biotina si agent fluorescent.
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Materiale hibride magnetice pe baza de magnetita si poliacrilati functionalizate cu
biotina si agent fluorescent.

APS,H20,70°C, 72 h
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Nanostructuri magnetice pe baza de polipirol functionalizat cu aminoacizi.
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Nanoparticule magnetice functionalizate cu potentiale aplicatii
pentru depoluarea apei rezultate din procesele tehnologice

DIPEA

MNP-7 si MNP-8
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Materiale hibride magnetice functionalizate obtinute prin legarea covalenta a doi
liganzi selectivi pentru retinerea ionilor de metale grele.
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9,10 si 11

MNP-9

MNP-10, MNP-11 si MNP-12
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Materiale hibride magnetice functionalizate obtinute prin absobtia fizica a trei
liganzi selectivi pentru retinerea ionilor de metale grele,
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Suspensie de nanoparticule

i

Membrana AI203

Schema de introducere a nanoparticulelor in porii matricelor poroase.

Imaginea suprafeteimembranei de AL O, cu pori de 40 nm, cu strat bariera continand
nanoparticule de Fe@Au acoperite.
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Nanoparticule magnetice functionalizate cu potentiale
aplicatii in industria chimicd si farmaceuticd
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Materiale hibride magnetice functionalizate cu un derivat de proling, utilizate ca si
catalizatori in reactii chimice.

Materiale hibride magnetice functionalizate cu derivati de prolina cu legdaturi triple,
obtinute prin cicloaditie la suprafata nanoparticulelor cu grupari azida.
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Materiale hibride magnetice functionalizate cu catalizatori, derivati de chinina.

N=N

Materiale hibride magnetice pe baza de magnetita si poliacrilati functionalizati cu
derivati de prolina.
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