Rezumat executiv al activitatilor realizate in perioada de implementare

Denumire proiect: Design adaptiv si asamblare de nanoplatforme bazate pe polimeri pentru
livrarea inteligenta de gene si medicamente (ADAPTA4dIvrY)

Perioada de implementare a proiectului a fost caracterizata prin desfasurarea a cinci activitati
principale, menite sa atinga obiectivul central, si anume dezvoltarea unui design inteligent al PBN-
urilor utilizdnd varietatea structurala si protocolul multi-stage pentru design-ul acestor
nanoplatforme. In cadrul proiectului, au fost elaborate si validate modele avansate de design,
bazate pe algoritmi de inteligentd artificiald si simuldri moleculare, utilizdnd echipamente de calcul
de Tnalta performanta.

Toate activitatile din perioada de implementare au fost realizate cu succes, demonstrand avansarea
semnificativa a proiectului. In Activitatea 1.1, au fost construite cu precizie structuri pdb si psf
pentru polimeri sintetici si naturali. In Activitatea 1.2, am dezvoltat un proces de proiectare a
polimerilor utilizand machine learning, accelerand identificarea componentelor optime pentru
nanoplatforme performante. Activitatea 1.3 a vizat proiectarea arhitecturilor variate de
nanocomposite, in diferite forme, dimensiuni si materiale, obtindnd structuri personalizate si
eficiente. Tn Activitatea 1.4, metoda de auto-asamblare a nanoplatformelor bazati pe simuliri de
dinamica moleculara a fost validata, demonstrand controlul asupra dimensiunii si caracteristicilor
nanoparticulelor. Tn final, Activitatea 1.5 a explorat interactiile dintre derivati de lignind si modele
membranare, utilizdnd simulari si calcule de chimie cuantica, dinamica moleculara energie libera,
evidentiind influenta dimensiunii moleculare si a concentratiei asupra comportamentului de insertie
si agregare, de importanta in industria cosmetica.

Rezultatele obtinute au fost diseminate activ, fiind publicate in patru articole in reviste indexate ISI,
reflectand valoarea stiintificd a cercetarilor. De asemenea, rezultatele au fost prezentate in 30 de
conferinte si workshop-uri internationale, asigurand vizibilitatea globala a grupului de cercetare si a
institutiei. Diseminarea s-a realizat si prin actualizarea constantad a paginii web a proiectului
(https://www.itim-cj.ro/PNCDI/adapt4dlvry/), facilitand transparenta si informarea publicului larg.
Activitdtile tehnice au inclus calcule intensive pe unitdtile de procesare graficd pentru dinamica
moleculard, precum si analiza interactiunilor moleculelor, ceea ce a permis obtinerea unor rezultate
relevante pentru dezvoltarea de nanoplatforme eficiente pentru livrare de medicamente si gene.

Raportul de etapa sintetizeaza principalele concluzii,
evidentiind progresul semnificativ. in domeniu
vectorilor de livrare si disemindrii rezultatelor.
Indicatorii de rezultat au fost atinsi integral, fiind
realizate toate fisierele de structura pentru polimeri si
nanocompozite, precum si rapoarte stiintifice si
website-ul proiectului. Participarea la peste 30 de
conferinte si workshop-uri, atit nationale, cat si
internationale, a consolidat pozitia de lider a grupului
in domeniu si a contribuit la consolidarea retelelor de
colaborare. In concluzie, activititile desfisurate au asigurat atingerea obiectivelor proiectului,
promovand inovarea in domeniul nanomaterialelor pentru medicind personalizatd, si au generat
rezultate stiintifice de impact, vizibile la nivel international, care vor sustine dezvoltarea ulterioara a
tehnologiilor in domeniu.

Figura 1. Nanoplatforme bazate pe polimeri pentru
livrarea inteligenta de gene si medicamente



